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1. Neka je r rastojanje kuglica prije i posle dodirivanja, q: i g2 apsolutne vrijednosti naelektrisanja kuglica
prije dodira i g naelektrisanje svake kuglice nakon razdvajanja (posto su kuglice identi¢ne). Iz odnosa sila
izmedu kuglica prije (F1=kqi02/r) i posle dodirivanja i razdvajanja (F2=kg?r) slijedi da je 9 = 4/30102 (*).
Razmotrimo slucajeve:

a) Ako su naelektrisanja qi i g2 istog znaka tada je zbog konzervacije naelektrisanja 2 = g1 + 02
Uvrstavanjem q = (01 + 2)/2 u (*) i kvadriranjem lijeve i desne strane, dobija se kvadratna jednacdina po Qs
preko gz (i obratno): 3q:? -10020:1+3q,% = 0 &ijim rjeSavanjem se dobija da je g1 = 302 tj. g1 = g2/3.

b) Ako su naelektrisanja q: i g razli¢itog znaka, tada je 2q = g1 — g2. UvrStavanjem q = (01 - 92)/2 u (*) i
kvadriranjem lijeve i desne strane, dobija se kvadratna jednacina po q: preko g (i obratno):

3012 -220201+3022 = 0 &ijim rjesavanjem se dobija da je qi = (11+4V7)02/3 tj. g1 = (11-4V7)q2/3.

Oba slucaja su moguca. Dakle, na osnovu datih podataka nije moguce odrediti da li su naelektrisanja istog
ili razli¢itog znaka.

X

2. Posto se indukcija u vertikalnom pravcu mijenja onda se indukuje

‘ ® 8 elektromotorna sila tj. kroz ram ¢e proticati struja promjenljivog
g e _ intenziteta sa smjerom kao na slici. Sile koja djeluje na lijevu i desnu
e Al vo stranicu rama su jednakog intenziteta i suprotnog smjera, tako da je
ht f_' ukupna sila u horizontalnom pravcu jednaka nuli §to znaci da se brzina Vo
y+d ; 1 ne mijenja. U vertikalnom pravcu djeluje sila teze, vertikalno nanize, ali i
¢ rezultuju¢a magnetna sila jer sile koje djeluju na gornju i donju stranicu
y‘ rama nisu jednake, F1 = Id[Bo + ky] i F2 = I1d[Bo + k(y + d)]. U

vertikalnom pravcu bi¢e: ma = mg + 1d[Bo + ky] - 1d[Bo + k(y + d)] tj.
ma = mg — Id’k. Konstantna brzina bi¢e za a = 0 tj. kad je | = mg/kd? (**). Po Omovom zakonu je: I = &i/R
= SAB/RAt=d?*kAy/RAt. Odnos Ay/At je vertikalna komponenta brzine rama vy, pa se uvr$tavanjem ovog
izraza u jednacinu (**) dobija da je, vy = mgR/k?d*. Konstantna brzina koja se postiZe je:

V= \/vg +V) = JVZ + (MgR/K 2d*)?.

3. Koris¢enjem Bernulijeve jednacine i zanemarivanjem brzine spusStanja
nivoa u sudu dobija se da je brzina isticanja kroz mali otvor y = /2g(|-| —h).

Kretanje mlaza nakon izlaska kroz mali otvor moze se razloziti na kretanje u

H — vertikalnom i horizontalnom pravcu. U horizontalnom pravcu brzina se ne
; { mijenja i voda se krece stalnom brzinom v i domet tj. rastojanje na koje pada
. djeli¢ vode posle vremena t je | = vt. Za ovo vrieme taj djeli¢i te¢nosti u

< vertikalnom pravcu prede rastojanje h, h = gt¥2 odakle je

t=2h/g, I=vt=./2g(H—h)-\/2h/g =2,/h(H —h).Vidimo da ¢e na isto
mjesto da padne i mlaz sa visine h’ = H —h, I'=2,/h'(H —h') = 2,/h(H —h) =1.
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Ako je b rastojanje izmedu dva proreza, uslov za difrakcioni maksimum bice: bsin a, =kA , pa je za
maksimum nultog reda (k = 0), ao = 0°. Za minimum prvog reda uslov je bsin ¢, ,;, = 1/2, a posto je

minimum prvog reda za a1min=0.3"" onda je ) _ % ~1.8-10°m.

2sin o, i,
¢) Ako ozna¢imo sa L rastojanje od proreza do zaklona na kojem se registruje difrakciona slika, onda je
udaljenost k-tog interferencionog maksimuma od centralnog odredena sa Xk = Ltgox, pa je udaljenost dva
susjedna maksimuma: AX = Xis1 — Xk = L(tgas1- tgaw) = L(Sinaks1- Sinaw) = L((k+1)/b - ki/b) = Li/b.
Rastojanje izmedu maksimuma se poveéava povecavanjem talasne duZine tj. smanjenjem energije
elektrona i smanjenjem rastojanja izmedu proreza.



